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/2 -1-3

2 N DUNu /2 -1-3-3

V  tomto DUMu nahl ®&dnepme pokl i

experi merktt @m@lly k vybudo vesinoho
Anotace zpi | lmadde riyziky oke k vantfgziceR Poz n §

z a jakhpmdm2 nemkbGedopadajzzdz

uv ol [ akoaut elektrony atento jevsivysv Rt | 2 me
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Co je to svéetlo (historicky nastin)

| . Newton: svRtlo Jje slo
rOzn® velikosti, t2m p§8d
rozklad svRtla se d8§8 vys
V dobR Newtona I pozdRj I

Ge svRtl o nen? L8§8sticov®
(Huygensova vI novs8 teori e)

Tyto n8zory se neprosadil
Newt on, bylJo asvat ®0

St 3edn2 Gkola technick8 AGC, a. s



Pokracovani

Maxwell: svRtl o nem8 L 8s
to elektromagneti ck® viIn
Ohyb, 1 nterferencéetojewyol a

VI novou pdedstavu podpor

ALE ... je tomu tak doopravdy?

St 3edn2 Gkola technick8 AGC, a. s



Fotoemise

Je to dRj, p3di nRmG doch
el ektronO z kovO pomoc?

v
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Schéma zarizeni k méreni
fotoefektu

== Pdest oGe o0b\y
nen2 uzavder
obvodem pr oc
proud. VysvVvF
dopadaj) 2 c? z
uvolluje z Kk
desti Lky el €

St 3edn? Gkola technick§8 AGC, a.s.



Z pokusu plynou tfi zavéry

Fotoemise nastane pouze
frekvence dopadaj) ?2c?2ho z
ur Lit8 minim8Il,(% zfvr.e kmeam
frekvence); Jinak 3delLeno
dopadaj2c2ho z83en?2 menG
vinovs§ lg®e Ka splnRna tat
podm2nka, fotoefekt nena
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Zavéery - pokracovani

P3i 0z8den? dan® katody
fotoelektrickh proud (te
el e I n

uvol nRnhch ktr onO)

z 8§3den?

Rychl ost, se kterou z ka
el ektrony, z8vis?2 na fre

dopadaj 2c?2ho z83den? a na
nez8vis?2 nijak na 1 ntenz
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Problém

Druhh z8VvRr pomoc? vinov
Prvn?2 a tdet?2 z8VvRr pomo
VysvRtliIt nelze (tedy svVv
el ektromagneti cks | na! )

Jak tedy z8VvVRry experi me
VYysvVv Rt |

t ?
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Vysvétleni

1905 0d Albert Einsteln

Apl i kov a my Gl enku Maxe
nevyzadu)] ? spoji tR, ale
L8sti c?2ch)

v

| §8stice se nazhv§: f ot on
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Vlastnosti fotonu

— Ok KI'tdovs8 hmotnost;
m, = 0Kg znamens8, Ge foton
neexistuje.
Q=0C El ektrickh n8g8boj
C .
E=hf=h— Energie fotonu.
/ vzorec!!

Hybnost
fotonu.
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Planckova konstanta

h=6,6260695710 **Js

Jedna ze t 312 z8kl adn:
vesm2ru (spolu s rycl
vakuu a gravitabLn?2 ki




Energeticke jednotky v mikrosvéteé

Z makrosvRta | sme zvykl]?
jednotku Joule

°ro dRje v mikrosvRtR | e
0r ot o pouG? v 8§ mekirgneod not ku

leV #1.6021810°J Y 1J =6,241510%eV
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Priklad

Jakou ener gl m8 f ot on
vVinov® d®l ce 200 mma UV
foton rtg. z83enz2-2gn?v |

/, =200m,/, =3000m=30010°m,/, =10 ?m E =?

E=nCV E =662610% 1% 3 4093910 %:
/ 200

E, =6,62610 . 3'108_9 J #6,62610 " J;
30010

E, =6,62610 . 13'10(_)1

J #1,987810 "]

A AR _
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Priklad

Vyj 8d3dete energie z pided
elektronvoltech.

£ - 093910 %
16021710

- 6,062610 %
° 16021710

-13
- _ 1987810

eV #6,2.10 eV

eV #3,76eV

eV #1240664V #1,24MeV

® 16021710
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Einsteinova rovnice
fotoelektrického jevu

hf =W, +%mev2

hfoenergi e dopadaj] 2 c?
W,0v hst upn?2denemig c e

pot debn8§ Kk uvol nRn?

12m ,,0ki netick8 energ
el ektronu vyl etu] 2 c?

St 3edn2 Gkola technick8 AGC, a. s



Poznamky

W, = hf, —h/—Y hf = hf, += mev
0)

rgi e dopadaj ?2c?2ho fo
t debuj e na uvol nRn?
G nRjak8 zbyde, tak

odl etu. Pokud nems
ktron energil rovnou
ci, k fotoefektu nem
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Dulezita poznamka

Ei nsteil nova rovnice fo
vy] 8d3dz&hkKaoama zachovgm?2
tento jev.
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Priklad

Sodzk m8 vhstupn . .prugd.ie
mezn?2 frekvenci , mezn?2
rychl ost vyl etuj] 2 c?dima el
katodu z83en?2 ol¥Hzrekven:t

W, =3,6.10"J, f =6.10"Hz f,=?,/,=?2v="

-19
W, =hf, ¥ . :V\év _ 6362'(120_  Hz#5,4331104Hz
j=C- 810 o ceonm

f, 5433110

\ N\ AN _
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Pozn8mka: rychl ost obrovsk§g,
~jedno promile rychlosti svR1
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