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Zobrazeni Cisel v pocitaci - priklady
Def.. 1 slabika= 1 byte =8 bitli, 1 bit=0 nebo 1 (ve dvojkové soustave)

1. Zobrazeni celych Cisel
a) primy kod se znaménkem

(4)10= (0000 0100)px (-7)10= (1000 0111)px
(o= (0000 0111)px (<4)10= (1000 0100)px

Pt. V pfimém kodu zobrazte (na osm bitll) Cisla:
a) 55 b) -55
Vysledek zapiste v Sestnactkové soustave.

35:2| 27 1
27 13 1 (55)10= (9011 0111)})]{ = (37)16
13| 6 1 (-55)10=(1011 0111)px = (B7)16
6 3 0
3 1 1
1 0 1

b) doplikovy kéd
Pi. 'V doplnkovém kodu zobrazte (na 16 bitd) Cislas
a)55 b)-55 ¢ 1023 d)-1023
Vysledek zapiste v Sestnactkove soustave.

(55)10 = (0000 0000 0011 0111)pk =(0037) 16

Trik pro rychlej$i vypocet pfi zobrazovani zapornych cisel: 2'%.55 =26.1-55+1

maximalni ¢islo zobrazitelné v binarni soustavé na 16 bita
2'5.1-55: v zapise isla 55 v binarni soustavé prohodime 1 a 0

(-55)10=11111111 1100 1000+1=1111 11111100 1001= (1111 1111 1100 1001)pk = (FFC9);5

inverze doplnék

Postup pro zobrazovani zapornych ¢isel v dopliikovém kodu:

1. zobrazit kladné ¢islo v binarni soustavé
2. prohodit 1 a 0 v zépise binarniho c¢isla
3. pricist 1

(1023)10 = (0000 0011 1111 1111), = (03FF);4

(-1023)10= 1111 1100 0000 0000 [l = (1111 1100 0000 0001), = (FCO1) 4

inverze
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¢) kod s posunutou nulou

Pt V kédu s posunutou nulou zobrazte (na osm bitil) ¢isla:
@)55 b)-55 ¢ 2+
Vysledek zapiite v $estnéctkové soustavé. Baze posunuti (zobrazeni) je 2'-1.

a) 27-1 455 = 128+54=182

b)  27-1-55=128-56=72
c) 27-142°+1=2"+2"=160

a) b) c)

182:2 91 0 72:2 36 0 10000000
91 45 1 36 18 0 + 00100000
45 22 1 18 9 0 10100000
22 11 0 9 4 1

11 5 1 4 2 0

5 2 1 2 1 I 0

2 1 0 1 0 1

1 0 1

(182)10=(1011 0110)2 =(B6)16 (72)1(]:(0100 1000)2=(48)16 (160)1():(1010 0000)2=(A0)16

2. Zobrazeni Cisel v pohyblivé iradové carce

Zobrazeni realnych nebo pfili§ velkych celych Cisel se provadi v pohyblivé Fadové ¢arce.
Cisla jsou zobrazena ve tvaru:

‘=M. -z*
kde
M...mantisa Cisla, zobrazena v soustavé o zakladu z
E....exponent
z....zaklad pro vypocet exponentové Casti

Jednim z pouzivanych formath pro zobrazeni ¢isel v pohyblivé fadové carce je format podle
standardu IEEE 754(Institute of Electrical and Electronic Engineers) pouZzivany v modernich

pocitacich.

Zobrazeni realného c¢isla v jednoduché presnosti:

| z | exponent | mantisa |
31 30 23 22 0

Mantisa

- je ulozena na 23 bitech v pfimém koédu se znaménkem

- Znaménkovy bit mantisy je oznacen z

- Kladné ¢islo méa znaménkovy bit nulovy, u zaporného cisla je v z ulozena 1

- Nejvyssi bit mantisy je vzdy 1 a nezobrazuje se ( mantisa se ukldda pocinaje druhym
vyznamnym bitem-jesté zvySuje piesnost zobrazeni)

- Myslend desetinnd tecka je umisténa za nejvyssim bitem mantisy

Exponent
- jeuloZen na 8 bitech v kddu s posunutou nulou, baze posunuti je 2’-1=127
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Pr.  Zobrazte ve formatu IEEE (na 4 bytech) nésledujici redlna Cisla:
a) -258,125 b) 69,1875 ¢)-0,453125
Vysledek zapiste v Sestnactkové soustave.

Ad a)

(258)16=(100000010),

0,125-2 = 025 0 (0,125)10=(0,001),
0,252 =05 0

0,52 =10 1

(258,125)16=(100000010,001),

norm. tvar: 1,00000010001 )8
exp.: 2’-1+8=2"+7=10000000-+111=(10000111)px

(258,125)10= (1100 0011 1000 0001 0001 0000 0000 0000)xgr =
= (C 3 8 1 1 0 0 0)s

Ad b)
(69)10=(1000101),

0,1875-2 = 0,375 |0 (0,1875)10=(0,0011),
0,375-2 =075 |0
0,75-2 =15 1
0,5-2 =1 1

(69,1875),6=(1000101,0011),

norm. tvar: 1,0001010011%2°

exp.: 2’-146=2"+5=10000000-+101=(10000101)px

(69,1875)1¢= (0100 0010 1000 1010 0110 0000 0000 0000),gy, =
=(4 2 8 A 6 0 0 0 )

Ad c)

0,453125-2= 0,90625 0, (0,453125)16=(0,011101),
0,90625-2 = 1,8125 1

0,8125-2 = 1,625 1| norm. tvar: 1,1101*2’2
0,625-2 = 1,25 1| exp.:2’-1-2=2"-3=(01111101)px
0,252 = 0,5 0
0,52 =1 1

v

(0,453125)1o=( 1011 1110 1110 1000 0000 0000 0000 0000)gE =
= ( B E E 8 0 0 0 0 )16

Priklad k procviceni:

Zobrazte ve formatu IEEE (na 4 bytech):

('25995)10

vysledek: (I'IOO 0011 1‘000 0001 1100 0000 0000 0000 )eEe
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Zobrazeni Cisel — dalsi priklady

Pr.1:
Preved’te ¢islo 11010011
z pFimého kodu se znaménkem do desitkové soustavy.

11010011
- (64+16+3) = -83

Pr.2:
Prevedte ¢islo 10111001
z doplitkového kodu do desitkové soustavy.

10111001 -> 01000111 = 64+7=-71
zéaporné Cislo

Pr.3:
Prevedte ¢islo 01000111
z kodu s posunutou nulou do desitkové soustavy.

01000111 = 64+7=71 27 +14+71=-128+72= -56

Pi4:

Preved’te Cislo

0100 0011 1000 0001 0001 0000 0000 0000

z formdtu IEEE (na 4 bytech) do desitkové soustavy.

0 100 0011 1 000 0001 0001 0000 0000 0000
+ 135-127
=8 1,00000010001
1.00000010,001
256+2 0,125
+258,125
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